CAST I - DEJSTVI VEDEC

kapitola 15

Jak stroj

uhodne dalsi slovo?




Matematik, ktery pocital Puskina

1913, Petrohrad. Markov vzal 20 000 pismen Eviena Onégina a kazdé
hodil do jedné ze dvou prihrddek: samohldska, nebo souhlaska.

Pak tydny pocital ruéné. A ukdzal, Ze pismeno si pamatuje svého

pfedchﬁdce — verse nejsou loterie.

Nikdo modelu nevekl jediné pravidlo gramatiky. Jen pocital.
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Pismeno ma pamet'

prvnich 20 000 pismen Eviena Onégina - 8 638 samohldsek (43 %) - 19 999 dvojic

4000 zhruba 3 731

3000 7 tfikrdt min, neZ ¢ekd ndhoda:
pismeno si pamatuje pfedchiidce.
Po samohldsce pfijde samohldska

dvojic samohldska—samohldska

2000 1 jen ve 13 % piipadu, ne ve 43 %.
1104
1000 -
0- T
napocital Markov Cekala by nezdvislost
v Onéginovi (mince bez paméti)

zdroj: A. A. Markov, 1913; Hayes, American Scientist 101(2), 2013

Nihoda by tekala 3 731 dvojic. Markov jich napocital 1 104. Tvikrdt min.
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Dve ¢isla = jazykovy model

— Po samohlisce prijde samohldska jen v 13 %, po souhlisce v 66

%.

/

— Ta dve ¢isla uz uméji to hlavni: predikovat dalsi pismeno.
— Statistika textu nese znalost jazyka — a kdo pocita, ten ji vytézi.

— Tomuhle stroji rikime Markovtv retéz: kazdy ¢lanek visi jen na
poslednim.
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Hra, kterou hrajes cely zivot

1951: Shannonova Zena Betty hid4 pismeno po pismenu, co v knize
nasleduje. Neméfil ji — méfil angli¢tinu v jeji hlavé.

V hluku hospody, nad rukopisem Iékate, v kfizovce — tvlij mozek

predpovida pokracovini z jeho statistiky.

Presné tuble bru braje pri tréninku i velky jazykovy model.
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Cely stroj u piva: ctyri pojmy
— Token — kousek textu mezi pismenem a slovem.

— Embedding — poloha tokenu na map¢ vyznama.

— Pozornost — slovo se zeptd ostatnich, co je dtlezité.

— Teplota — knoflik mezi trednikem a basnikem.
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Pracovni stal, ne knihovna

Kontextové okno je stiil, ne police: co na ném nelezi, pro model

neexistuje.

A pozor — v fetézu tokent chybf krok ,,ovér, jestli je to pravda,,. Model
dokonale umi znit jako pokracovani. Plynulost je kvalita mapy textd, ne

mapy svéta.
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»Jak bych poznal, ze se pletu?,

Zahraj si Shannonovu hru dvakrat: na Mdchové A44j7 a na svém vcerejsim e-
-mailu.
Vyjde-li perplexita rtiznd, vi$ z prvni ruky, co znamena ,,zdlez{, na cem byl

trénovany,,.



