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Co to cele stoji?

Do této kapitole prestanes u cenikn pokriit rameny a zacnes pocitat.
Kontextové okno nvidisjako rozpocet, ne jako sklad; poznds, proc té dlouhy
kontext stoji vic, nez by odpovidalo jeho délce, a spocitis si bod zvratu mezi

pausdlem a platbou podle spotveby driv, nez ho odbadnes.

Context engineering je jemné uméni a véda, jak naplnit
kontextové okno pravé tou spravnon informact pro dalsi krok.

— Andrej Karpathy, ,....context engineering is the delicate art and science of
[filling the context window with just the right information for the next step.“- X
(Twitter),

25. 6. 2025

Zaénu dvéma Gcty, protoZe jsou poctivéjsi nez jakékoli déjiny — a oba
mi pfisly ve stejném tydnu.

Ten prvni nebyl faktura, byl to nekrolog jedné zvyklosti. Osmndc-
tého ¢ervna 2026 Google ozndmil, Ze rusi free tier svého Gemini CLI —
ten ,industry-leading® pldn, o kterém se rok psalo jako o jediném né-
stroji, ktery je doopravdy zdarma: tisic dotazti denné, bez kreditky, bez
hic¢ku. Zvykl jsem si na néj jako na kohoutek s vodou. A pak, piesné ve
chvili, kdy si na n¢j zvykla i zbytek svéta, kohoutek zavieli a nahradili ho
platformou, u niZ se ceny teprve doplnuji. Zistal ndvyk a Géet. Nebyla
to nehoda ani zI4 viile — byl to pldn tak stary, Ze ho znaji v uéebnicich
marketingu pod jménem, ke kterému se za chvili dostaneme.

Ten druhy déet byl skute¢nd faktura. Po tydnu, kdy jsem vibe
codingem hnal agenta ptes cely repozitdt — ,,projdi to celé, oprav to,
otestuj to, a mimochodem mi vysvétli, jak to funguje“ —, mi dorazilo
vyuctovani spotieby. Cislo, kterému jsem odmital vefit, dokud jsem si
ho sdém nerozpocital na tokeny. Zjistil jsem, Ze jsem kazdy den nechal
agenta znovu a znovu piecist tentyz pulmilion tokent kédu, aby udélal
jeden maly zdsah. Platil jsem za to, Ze mu pokazdé naskldddm na sttl
celou knihovnu, i kdyz potieboval jednu stranku.

Tahle kapitola je o obou tctech nardz, protoZe jsou to dvé strany

jedné mince. Ceny ndstroju se fidi ekonomikou, kterou nevymysleli
inZenyti, ale marketéti — a poznat ji je totéz femeslo jako poznat, Ze
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Pramen: Google Developers Blog, ozndmeni k
18. 6. 2026 — zrusent free/Pro/Ultra tieri
Gemini CLIL prechod na platformu
Antigravity. Konkrétni kvdty a ceny
Antigravity zde nenvddime, dokud je Google
oficidlné nepotvrd.



model si vymysli: oboji je otdzka jak bych poznal, Ze se pletu? prenesend
z pravdy na penize. A ta druhd, technickd polovina — pro¢ mé zrovna
dlouhy kontext stdl tolik — m4 kofeny presné tam, kde jsme skonéili
v kapitole patndcté: u pracovniho stolu, ktery je kone¢ny, placeny a
kvadraticky drahy na roztahovéni.

Pracovni st je rozpoéet, ne sklad

Vezmi si zpdtky metaforu z kapitoly patndcté a otoc ji o ¢tvrt otdcky.
Rekli jsme tehdy: kontextové okno je pracovni stil, ne knibovna —
model vi jen to, co mu na stole zrovna lezi. Ted k té vété ptidej cenovku.
Kazdy kousek papiru, ktery na stl poloZi§, néco stoji; a kdyz ho tam
nechds lezet pres cely den, plati§ za néj pokazdé znovu. Stal nenf jen
konecny. Je to rozgpocer.

To je celd batoleci lekce téhle kapitoly, a stojf za to ji fict pomalu,
protoze z ni plyne vechno ostatni. Model netctuje za to, co umi —
to, co se naudil pii tréninku, nese v parametrech a mis to zaplacené v
pausdlu nebo v cené za token bez ohledu na obsah. Model tctuje za to,
co mu polozis na stil a co tiznéj sebere zpdtky. Vstup, ktery mu nasklddds
(tvtyj dotaz, prilozené soubory, celd dosavadni konverzace), a vystup,
ktery ti vréti. Oboji se méfi ve stejné méné, ve které kapitola patndctd
méfila piekvapenti: v zokenech, téch kouscich mezi pismenem a slovem.

A protoze se vSechno poéitd v tokenech, dd se to spoéitat. To je
dobrd zpréva, kterou si z celé kapitoly odnes: ekonomika téhle préce
neni mlha. Je to ndsoben, které zvlddne kdokoli, kdo umi vyndsobit
cenu za tisic tokent po¢tem tokents — a piesné tohle ndsobeni délf lidi,
keet védi, co plati, od téch, co jen kr¢i rameny nad fakturou.

—> kap. 15: token — kousek textu, na ktery si
model rozsekd vstup i vystup; ne slovo, ne
pismeno. Casté slovo jeden token, vzdcné se
droli na drt. Cestina stoji zhruba dvakrat vic
tokendi nez tentyz text anglicky — a tictuje se
za tokeny, ne za znaky.



Cena je krute asymetricka — a vystup je drahy
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Tt ¢isla, kterd musis zndt, a jedno, které té prekvapi. Cena se dnes

uddvd za milion tokens (pise se M Tok), zvldst za vstup a zvldst za vystup.
Radové ceny modelit Anthropic k éervenci 2026 (za milion tokent):

model vstup vystup

Haiku 4.5 193 5% «— maly,
rychly, levny

Sonnet 4.6 3$ 15 § «— stfedni,
pracovni kun

Opus 4.8 5 8% 25 $ «— velky,

nejchytiejsi

Vsimni si toho, co se opakuje ve vSech ttech fadcich: vystup stoji pétkrir
vic neg vstup. To neni ndhoda — je to fyzika stroje z kapitoly patnicté.
Vstup model pfecte nardz, jednim prachodem. Vystup musi vyrdbét
token po tokenu, a pii kazdém dalsim tokenu znovu piecte vSechno,
co uz napsal. Proto je psan{ drazi nez ¢teni. A proto se vyplati ptdt se
tak, aby odpovéd byla hutnd, ne ukecand: kazdy zbyteény odstavec platis

e

nejdrazsi sazbou.

Ted to spojme s tim G¢tem za tyden vibe codingu. Reknéme, e agent
pti kazdém zdsahu pfecte 200 tisic tokenti kontextu (repozitdf na stole)
a napiSe 5 tisic tokenti odpovédi. Se Sonnetem to je 0,2 x 3 $ + 0,005
x 15 $ = 0,675 $ za jeden zdsah. Zddnlivé nic. JenZe pfi vibe codingu
neudélds jeden zdsah — udél4s jich za den klidné sto. To je 67 $ za den,
ptes tisic dolarti za mésic. A drtivd vétsina té ¢dstky je vstup, ktery jsem
tam nechdval lezet zbyte¢né: kdybych agentovi dal na stiil misto celého
repozitire jen tii relevantni soubory, kontext spadne na dvacetinu a s

nim i faktura.

A tady je ta dleva: Géet za tokeny je jedind faktura, kterou umis vysvérlit
do poslednibo centu. Neni v ni nic skrytého — je to pocet tokent krdt
cena. Kdo tomu rozumi, pfestane platit 7l na’wyk a zaéne platit za prdci.
Karpathyho odhad, Ze zhruba devét desetin ttraty za Al kédovini je
promrhanych na zbyte¢ném kontextu, nenf naddvka — je to pozvinka:
vétsina té faktury je aklid stolu, ktery jsi neudélal.

Ceny vddové, stav k Cervenci 2026, a starnou
rychle — ovéruj v cenikn. Batch (ddvkové
zpracovint) je zhruba o polovinu levnéjsi;
cachovéni (ulozeni stejného vstupn, aby se
necetl znovu) srazi cenu opakovaného vstupu
az 090 %. Sonnet 5 vysel 30. 6. 2026 s rivodni
cenon 2 8/10 8 do konce srpna, pak
standardni 3 8/15 8. Prameny: Anthropic
centk; ClondZero, Claude API Pricing 2026.



Kaskada: maly model doma, velky v oblaku

Z asymetrie cen plyne prvnf velké femeslo téhle kapitoly, a je to tyz trik,
jaky déld dobry $¢f s tymem: neposilej na kazdy ukol toho nejdrazitho

¢loveka.
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Kaskdda maly — velky. Ne kazdy dotaz pottebuje nejchytrejsi model.
Rutinu — pieformdtuj tenhle text, roztiid tyhle fidky, napi§ commit
zprdvu — zvlddne maly alevny model (Haiku, nebo rovnou model bézici
na tvém notebooku) za zlomek ceny. Tézké premysleni — navrhni archi-
tekturu, najdi tu zdkefnou chybu — posli velkému modelu do oblaku.
Kaskdda znamend: zkus to nejdiiv malym, a k velkému postup jen tebdy,
kdyz maly nestadi.

V praxi to vypadd takhle — v Claude Code prepnes model podle vihy

ukolu:

/model haiku # rutina: rychle a levné
/model sonnet # béznéd préace: pracovni kan
/model opus # tézké premysSleni: nejdrazsi
sazba

Rozdil v cené mezi Haiku a Opusem je pétindsobek na vstupu a
pétindsobek na vystupu. Poslat rutinu Opusovi je jako vozit rohliky
kamionem.

Kaskdda md i podobu, kterou nevidis: velci poskytovatelé sami kaskd-
duji uvnitt. Model odmény, cachovini, smérovini snadnych dotazii na
levngjsi hardware — tvij pausil je pramér ptes tohle viechno. Ty délds
zvendi totéZ, co oni uvnitf: snazf§ se, aby drahy vypocet dostaly jen

ulohy, které ho opravdu potiebuji.

Uttovdni po tokenech je nejpoctivéisi taxametr, jaky kdy vznikl — a
zdrovert nejzdkernéjst, protoze jede i tebdy, kdyz se divds z okna. Agent,
kterého jsi pustil ,at'si to promysli; je taxik, co krouzi kolem bloku a cekd,
Jestli si jesté néco nevgpomences. Karpathy tomu ¥ikd context engineering;
taxikdr by tomu 7ekl ,,nechal jste zapnuty taxametr, pane*

Zdarma, které Vydl’ilr dO pI'anlhO névyku

Vratme se k tomu prvnimu u¢tu — k zavienému kohoutku. Pro¢
vubec nékdo rozdéva néstroj zadarmo, aby ho pak zpoplatnil? Protoze

to funguje, a m4 to jméno.

—> kap. 29 (bezpecnost): lokdlni model md i
druhou prednost — data z twého stroje
neopusti. Kaskdda ,maly-lokdlni + velky-
~cloud “ tecly neresi jen cenu, ale i to, co posilds
ven. Nejlevndjsi a nejbezpecnéjsi token je ten,
ktery nikdy neodejde po drité.
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Penetraéni cena a ndklady na prechod (switching costs). Penctracni
cena je zdmérné nizkd — casto nulovd — vstupni cena, jejimz cilem
nenf vydélat, ale obsadit. Ziskat uzivatele, ndvyk, tviyj workflow. Jakmile
si zvykne§ — md§ v ndstroji nakonfigurované skilly, napojené MCP
servery, tym, ktery v ném pracuje —, vzniknou ndklady na prechod:
cena, kterou bys zaplatil za odchod ke konkurenci. Nejen v penézich: v
pfeudeni, v pfenastavent, ve ztracené historii. A pfesné o tuhle cenu pak
poskytovatel miize zvednout svou cenu, aniz odejdes. Tomu se fikd Jock-
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-in — zdmek, jehoz kli¢ drzi§ ty, ale zdmek plati on.

Google to nevymyslel. KdyzZ v roce 1899 dostali dva pravnici od Coca-
-Coly prakticky zadarmo prévo lahvovat colu, a kdyz se pak kola
rozddvala po nemocnicich a skoldch, byla to tdz sdzka: ndvyk je levny jen
na zacdtku. Ten, kdo prvni ochutnd zdarma a zvykne si, zaplati pozdéji
— a réd, protoZe odvykdni boli vic neZ ta cena. Free tier, ktery byl
sindustry-leading®, vydrzel pfesné do chvile, nez si na ném lidé zvykli.
Pak zmizel a zistal ndvyk. To nenf cynismus, to je uéebnice — a poznat
ucebnici v akei je soucdst téhoz dsudku, kvali kterému je celd tahle

kniha.

Odsud plyne praktické varovini, ne rada k paranoie. Kdyz stavi§
néco, na ¢em ti zéleZi, ptej se u kazdého ndstroje: kolik mé bude stdt
odejit? Nistroj postaveny na otevieném standardu (MCP, git, oby¢ejné
soubory) md ndklady na prechod nizké — sbali§ se a jdes. Néstroj, ktery
t¢ viZe na sviij uzavieny formdt, svij cloud, svou pamét, m4 je vysoké.
Obojf smi§ pouzit; jen to prvni délej s otevienyma oc¢ima.

Pausal, nebo podle spotreby? Spoc¢itej bod zvra-
tu

A ted to, kvuli ¢emu kapitola stoji, protoZe tady se hiddni méni v poéi-
tini. Ndstroje ti nabizeji dva svéty placeni, a rok 2026 je zvldstni tim,
Ze se fada z nich presouvd z prvniho do druhého — GitHub Copilot
ptesel v éervnu 2026 z pausilu na platbu podle spotteby, Antigravity
nahradil rozdany free tier.

penetracni cena — nizkd vstupni cena pro
rychlé obsazent trbu. naklady na prechod
(switching costs) — cena odchodu ke
konkurenci (penize, cas, preucent, ztracend
data). lock-in — stav, kdy t€ naklady na
prechod drzi u dodavatele, i kdyz zdraZil.
Prameny: klasika oboru (Shapiro € Varian,
Information Rules, 1999); prebled SaaS
praxe 2026.
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Dva rezimy. Pausil (flat): plati§ pevnou &dstku mési¢né (tfeba Claude
Pro za 20 $), a v rimci kvéty je jedno, kolik tokent projedes. Predvida-
telné, ale plati$ i za dny, kdy nic ned€lds. Podle spotieby (nsage-based):
plati§ za kazdy token, co projede. Spravedlivé — kdo nic ned¢l4, nic
neplati —, ale Géet je neptedvidatelny a v aktivnim tydnu umi vyletét.

N7 IY

Otdzka, kterou si nehdse, ale spolitds, zni: kolik toho denné projedu?
Existuje jedna spotieba, pfi niZ se oba rezimy potkaji — bod zvratu. Pod
nim se vyplati platit podle spotfeby, nad nim pausdl.

Hrdinsky graf- Zelend vodorovnd = pausal
(pevnych 20 8). Sanguine stoupajici = platba
podle spotreby, roste s tokeny za den. Priisecik
= bod zvratu. Vievo od néj (mdlo token) je

50 9
levnéjsi spotveba, vpravo pausil. Sklon
podle spotfeby (~ 11 $/M tok.) sanguine primky je cena za token — drazsi
40 model = strméjsi primka = diivejsi bod
vlevo: zuratu.
— vyplati se
) o spotieba Ceny rddové, Cervenec 2026; efektioni 11 8/M
= 30
i§ je smiSend sazba vstup+vystup Sonnetu pri
E pausdl (Pro, 20 $/més.) bétném pomern.
2 20
g
V'Pl'av():
bod zvratu ~ 83 tis. tokenﬁ/denvyplm @
10 pausdl
0 T T T
0.00 0.05 0.10 0.15

denni spotieba (miliony tokent: / den)

EINSTEIN - MATEMATIKA — preskoc¢itelné

Spotitej bod zvratu — je to jedna rovnice. Mési¢ni pausil je pevné
¢islo F' (dolart). Platba podle spotieby je cena za token ¢ krit pocet
tokents za den ¢ krdt pocet pracovnich dni v mésici d. Oba rezimy stoji
stejné tam, kde
F=c-t-d.
Vyfes to pro dennf spotiebu ¢, pti niz se vyplati prejit:
F

zvrat ﬁ
Dosad tédovid ¢isla: pausdl F' = 20 $, efektivni cena ¢ ~ 11 $ za milion
tokents (tedy 0{, }000011 §$ za token, smiSeny vstup+vystup Sonne-

tu), d = 22 pracovnich dnf. Vyjde ¢,,,,. = 20/(11 - 22) ~ 0{, }083
milionu, tedy zhruba 83 #isic tokenii denné. Pod tim se vyplati spotieba,

Zvra

nad tim pausil.

83 tisic tokenii denné je vdadové par dloubych
roghovorit, nebo pdr hodin intenzivnibo vibe
codingu s velkym kontextem. Kdo modeln
denné sype cely repozitdr;, preleti bod zvratu
dopoledne — a paunsdl (dokud existuje) je pro
néj vybra. Kdo se ptd pdrkrit denné, prepldci
pausdl a mél by platit po tokenech.

Vsimni si, co ta rovnice tkd mez: #ddky. Bod zvratu nenf konstanta
vesmiru — posouvd se s cenou modelu c. KdyZ prejdes z Haiku na

—6—



Opus, cena za token vyskodi pétindsobné, piimka spotieby zestrmi a
bod zvratu se posune doleva: u drahého modelu se ti pausdl vyplati
mnohem difv. A pfesné proto poskytovatelé rddi rusi pausdly na drahé
modely a nechdvajf je jen na levné — pocitaji tu rovnici z druhé strany
a védi, kde na nf vydélds ty a kde oni.

Véz: proé dlouh}'r kontext stoj{ vic, nez je dlouh}'r

Zbyvi vysvétlit tu druhou pulku prvniho tuétu: pro¢ mé zrovna dlouby
kontext stdl nepomérné vic, nez by odpovidalo jeho délce. Kdyby
dvakrdt del$f kontext stdl dvakrét vic, byla by to spravedlnost. JenZe on
stoji ctyFikrit vic. Odpovéd lezi v jediné rovnici z kapitoly patnicté, na
kterou ted nasadime cenovku.

EINSTEIN - MATEMATIKA — prfeskocitelné

Kvadratickd cena pozornosti, O (n2 ) Vzpomen si na srdce transfor-
meru z kapitoly patndcté: mechanismus pozornosti, kde se kazdy token
zeptd vsech ostatnich, co je pro né dulezité. Tabulka shod vSech dotazt
se vSemi vizitkami m4 rozmér n X n, kde n je pocet tokent na stole:

KT
Pozornost(Q, K, V') = softmax Q— V.

Vd
Ta matice QK | mé n? poli — kazdy token proti kazdému. Proto vy-
pocet i pamét rostou s druhou mocninou délky kontextu: zdvojndsob
n a price (a s nf cena za vypocet) se zectyrnasobi. To je ten O(n?): cena
neroste s délkou, ale s druhoun mocninon délky.

ligdarni

cena pozornosti

délka kontextu n

Prerusovand = naivni otekdvini (dvakrit
text = dvakrit cena). Sanguine = skutecnost
pozornosti, O (n2 ) Body: v poloviné stolu

(n = 0,5)je cena jen (tortina — a na plném
stole (tyrndsobek poloviny. Dlouby kontext se
prodraguje tim rychleyi, &im je delsi.



EINSTEIN - MATEMATIKA — pFeskoéitelné

Pro¢ to platis, i kdyz se cena udav4 linedrné. Cenik ti i¢tuje linedrné
— tolik dolarti za milion vstupnich tokend, at jsou v jednom dotazu,
nebo ve stovce. Kvadratickd cena se schovévd jinde: v tom, Ze poskyto-
vatel musi ten kvadraticky vypocet nékde zaplatit, a promitd ho do ceny
za dlouhé kontexty, do pomalejsich odpovédi a do stropt (kontextové
okno mé koneénou velikost pravé proto, Ze n? jinak roztrhne pamét).
Ty to pociti§ dvakrdt: dlouhy kontext je drazsi za token 2 pomalejsi za
token. Odsud plyne femeslo, které Karpathy pojmenoval — context
engineering: neplit stil vsim; poloz na néj pravé tu jednu stranku, kterou

vevs

model pro dalsi krok potFebuje. Krat$i stul nent jen levnéjsi linedrné; je

vevy

levné;jsi kvadraticky.

Proto ten muj Géet za tyden. Nechdval jsem agentovi na stole cely
repozitdt — plny stal, 7 na maximu, cena na n2. Kdybych mu ddval jen
relevantni soubory, nesel bych z ceny na polovinu; el bych na zlomek.
To nenf spofivost pro spofivost. Je to tyz usudek jako v celé knize:
rozhoduje, co poloZis na sttil — ted vis, Ze rozhoduje i o faktufte, a to
nelinedrné.

Co si odneést

Posklddej to dohromady. Pfisly mi dva Géty: zavieny kohoutek a faktura
za tokeny. Ten prvnf je penetraéni cena v akci — zdarma, dokud si
nezvyknes, pak lock-in; poznat ji je souc¢dst usudku, ne cynismus. Ten
druhy je matematika, kterou umi§ spocitat do centu: cena je pocet
tokent krit sazba, vystup stoji pétkrit vic nez vstup, a kaskdda maly-
-lokélni plus velky-cloud srazi oboji. Kontextové okno neni sklad, je to
rozpocet — a protoze pozornost stoji O(nQ), uklidit sttl na polovinu
usetff tfi ¢tvrtiny, ne polovinu. A volba mezi pausdlem a spotfebou nenf
véc ndzoru: m4 bod zvratu, jednu rovnici t,,,,. = F'/(c - d), kterou
bud spoditds, nebo hidds.

Prist, posledn{ kapitola se zeptd na véc, kterou zddn4 faktura neu-
kdze: koho poslouchat, kdyz se to viechno — ceny, ndstroje, free tiery —
méni kazdy tyden?

Il DEMO
lesk-a-bida-vibecodingu.gaussalgo.com/d/kolik-to-
-stoji

Kalkulacka tokentt a bodu zvratu: nasyp svuj typicky den (kolik
dotazt, jak velky kontext, ktery model) a uvidi§ mési¢ni tcet
podle spotieby, ¢dru pausilu a presné bod, kde se protnou.
Posuri cenu modelu a sleduj, jak bod zvratu ujizd{ doleva.

—> kap. 15: kontextové okno = pracovni stil,
ne knihovna. Ted vis's cenu diklidu: spadne
kvadraticky, ne linedrné. Uklidit stil na
polovinu neusetrd polovinu — usetr t7i
ctortiny.



»Jak bych poznal, Ze se pletu?*

Konkréeni test k této kapitole je jediné &islo: spocital jsi bod zvratn,
nebo ho hadds? Vezmi sviyj pausdl F, sazbu modelu ¢, kterym fakticky
pracujes, a odhadni, kolik tokenti denné projedes (podivej se do /
usage nebo /cost — ndstroj ti to fekne presné). Dosad' do t,,,. =
F/(c - d) aporovnejse svou skute¢nou spotfebou. Tvrdim, Ze vétsina
lidi platf $patny rezim: kdo se ptd parkrit denné, prepldci pausdl; kdo
sype agentovi cely repozitf, mél by na pausdlu klecet a d¢kovat. Vyjde-
-li ti, Ze plati§ ten sprévny rezim a ptitom jsi to nikdy nespodital, mél
jsi Stésti, ne usudek — a piiste se ceny zméni a $tésti ti nepomuiiZe.
Kapitola se plete jedin¢ tehdy, ukdzes-li mi sviij icet za tokeny, ktery
nejde rozepsat na pocet tokent krdt sazba — pak jsi bud nasel skryty
poplatek, ktery m4 vidét reguldtor, nebo, mnohem pravdépodobngéji,

jsi ten rozpocet nikdy neoteviel.
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