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Kde bydh’

skuteéna slozitost?

Po této kapitole prestanes mérit obtiznost iilohy podle toho, jak cizi ti
Je syntaxe — a poznds slogitost tam, kde doopravdy bydli: ne v prikazech,
ale v tom, co sklddagi. A budes védet, e o kompozici Ize poZddat, i kdyz ji
sdm nenwmis napsat.

Predcasnd optimalizace je koven vseho zla.

— Donald E. Knuth, ,, Premature optimization is the root of all evil. “-
Structured Programming with go to Statements, Computing Surveys 6:4
(1974), §1 — v diplném znéni: ,...7eknéme v 97 % pripadi; presto bychom neméli
promarnit prilezitost v téch kritickych 3 %.“

Deset let za krasnou stranku

Roku 1977 dostal Donald Knuth korektury druhého vydéni
druhého dilu své The Art of Computer Programming. Nakladatel
mezitim pfeSel na novou fotosazbu — a strinky byly osklivé. Ma-
tematické vzorce, na kterych Knuthovi zélezelo ze véeho nejvic,
vypadaly rozhdzené a laciné. Muz, ktery zasvétil Zivot presnosti
algoritm, se dival na svoje véty vysdzené odbyté a rozhodl se, Ze si
systém na sazbu krdsné matematiky napiSe sim.

13. kvétna 1977 si napsal memo se zdkladnimi rysy. Odhado-
val, Ze to stihne za sabatikl — sest mésicri az rok. Trvalo to bezmdla
deset let. Zlom odstavce, o kterém by kazdy ptisahal, Ze je trividln{
— kam ddt konec rddku — se ukdzal byt plnou optimaliza¢ni
ulohou; Knuth ji vytesil az s Michaelem Plassem v roce 1981.
Za sazbou se skryvaly ligatury, kerning, matematické odsazenf —
vrstvy neviditelného femesla, které staleti délali saze¢i rukama a
nikdo je nikdy nezapsal. Aby dostal spravné litery, musel k sazbé
ptidat jesté program na kreslen{ pisem (METAFONT) a celou ro-
dinu fontt (Computer Modern). Syntaxe systému zamrzla teprve
roku 1989.

Knuth nebyl liny ani neschopny. Byl to jeden z nejlepsich pro-

gramdroru své generace a odhad ,,$est mésicti“ dal se v8i vdznosti.



Presto se spletl dvacetkrit. Ne proto, Ze by prici podcenil —
proto, ze skutecnd slogitost #lohy nebyla vidét. Vypadala jako ,vy-
sazet strinku hezky“. Bydlela ve vrstvich, které se ukdzaly, teprve
kdyZ se do nich ¢lovek pustil. A presné o tombhle je celd tahle
kapitola: kde bydli slozitost, pro¢ ji skoro nikdy nevidime doptedu
— a proc¢ nds to systematicky vede k tomu, méfit obtiznost tplné
Spatné.

¢

Rozuzleni jedné noci

Ted musim splnit slib z prvn{ kapitoly. Vzpominds na Excel noc?

Zndm kluka — syna kamardda — ktery jednou sedél celou noc nad
Excelem. M¢l v jednom souboru deset tisic fddki objedndvek, ve dru-
hém seznam &isel, kterd z nich mél vytdhnout, a kol znéjici nevinné:
najit, kolikrét se které ¢islo v tom velkém souboru objevuje. Nevédel,
jak na to jinak nez ruéné: najet mysi, najit, ptepsat, se¢ist, dalsi. Ridek
po fddku. KdyzZ jsem ho rdno potkal, byl bily jako sténa a mél hotovou
moznd pétinu. Prosvihl odevzddni. Té noci jsem nebyl u toho, abych
mu ukdzal to, co ukdzu ted — a mrzi mé to dodnes, protoZe ta noc

nemusela byt.

Ridno by mu byl stadil jeden fddek. Ne trik, ne kouzlo — jeden fddek,
ktery udéld presné to, co on délal mysi celou noc, jenze za zlomek vtetfiny
a bez ohledu na to, jestli md 4dki deset tisic nebo deset milionu:

najdi | serad | spocCitej

Tii ptikazy oddélené svislitkem. Kazdy sim o sobé umi jedinou
hloupou véc: prvni najde tidky, které té zajimaji; druhy je seradi; tieti
spocitd, kolikrit se ktery opakuje. Zédn}'r znich nenf chytry. Kouzlo nenf
v ptikazech — je v tom svislitku mezi nimi. Ta roura (| ) fikd: vezmi to, co
vyleze z proniho, a nasyp to rovnou do drubého. Vystup jednoho je vstup
dalitho. A protoZe viichni tfi mluvi stejnou fe¢i — obycejny text, fidek
po fddku — daji se navléknout za sebe jako kordlky. Tomuhle navlékdn{
se tkd kompozice, a je to nejdulezitéjsi slovo celé kapitoly.

Pro¢ tohle porazi noc utrpent, a klikdn{ ne? ProtoZe roura se sklddd,
a klikdni ne. Kdyz v Excelu naklikds pét krokir a ptijde Sesty, nemds jak
téch pét predchozich spojit do jednoho pohybu — kazdy réddek si z4d4
vlastnf ruéni tah znovu a znovu. Ale tfi piikazy v roufe jsou napsané

Jjednou a plati pro cely soubor. Pfidej ¢evrty prikaz a fetéz se prosté pro-

dlouzi; potfebujes z toho vysledku jesté vytdhnout jen ta ¢isla nad deset?
Prilep paty ¢ldnek. Kompozice roste piiddvinim, ne opakovinim. To je
ten rozdil mezi noci a vtefinou — a je to rozdil v drubu, ne ve stupni.

TeX a LaTeX — sdzeci systémy, kterymi se
dodnes sdzi vétsina matematiky a fyziky na
svété. Table kniba je vysdzena pribuznym
systémem. Kridsnd stranka neni zdarma —
neékdo za ni zaplatil deseti lety.

roura (unixovd) — svislitko |, které posle
vystup jednoho prikazu na vstup dalsiho.
Prikazy se tak sklddaji do Fetézu: najdi |
serad |

spocitej. Ceské pojmenovini, ne
DAPa”
Vpraxi:grep | sort | uniq -c.
T¥i ndstroje staré piil stolets, které na tvém
pocitaci uz ddvno jsou.
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Podivej se na ten obrézek pozorné, protoze je to celd kapitola v jedné
grafice. Osa dolu fik4, jak velkd je dloha — kolik rddku je tfeba zpra-
covat. Osa nahoru tikd, kolik t¢ to stoji /zdskych tkont. Klikdni je ta
rostouci ¢4ra: dvakrdt vic dat, dvakrit vic noci. Roura je ta vodorovnd u
dna: pordd stejnd, at dat ptibyvé jakkoli. Nuzky mezi nimi se rozeviraji a
od jistého mnozstvi dat je propast mezi nocf a vtetinou tak hlubok4, Ze
uz nejde premostit vali ani kdvou. Jde ptemostit jediné jinym drubem
resent.

Ve Wordu je to jednodussi*
Tady musim byt poctivy, protoze kdybych nebyl, byla by tahle kapitola

gatekeeping — povysené mdvnuti rukou nad tim, kdo neumi ptikazo-
vou fédku. A to je ptesné to, co tahle kniha délat nesmi.

Sly$im tu ndmitku a je oprévnénd: ,Ve Wordu je to jednodussi.“ A
¢asto je. Kdyz pises dopis, pozvinku nebo letdk, Word je sprévny ndstroj
a ptikazovi tidka by byla smé$nd okdzalost. Kdyz délds jednu tabulku o
dvaceti rddcich, Excel je rychlejsi nez jakdkoli roura a mys je tvtj ptitel.
Na dopis Word staci — akdo ti tvrdf opak, prodévi ti svou jesitnost.

Lez neni ve ,,staci. LeZ je ve ,staci vzdycky*.
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ProtoZe ,jednodussi® plati do prvni stovky rovnic — a do prvnich
deseti tisic fadka. LaleX vypadd vedle Wordu jako pedantské tripeni:
misto abys tu¢né pismo udélal jednim klikem, piSes podivné povely se
zpétnymi lomitky. Na prvni strinku je to nesmysl. Jenze napis ve Wor-
du dizertaci se stovkou rovnic, kifzovymi odkazy a bibliografif — a on ti
pod rukama zaéne pteskakovat ¢isla, rozhazovat sazbu a pre¢islovivat,
co nemd. Presné tam, kde Word taje, LaleX teprve za¢ind zpivat: to, co
vypadalo jako zbyte¢nd buzerace, byla neviditelnd investice do femesla,
které se vyplati, az loha pferoste hracku. LaTeX je $kola pokory. U¢i

Klikdni roste s daty: kazdy rddek stoji jeden
lidsky sikon, deset tisic vddkdi deset tisic sikont
— odtud ta noc. Roura je vodorovnd: napises

Ji jednon a je ji jedno, jestli bézi na deseti

Fddcich, nebo na deseti milionech. Neskdluje s
daty — proto vybrivd, jakmile dat pribude.



t, Ze ,,o8klivé slozité a ,,hluboce spravné® vypadajf zvend stejné — a
rozeznd je az méfitko.

Kde presné je ta hranice, se nedd napsat obecné, a pravé proto ji tolik
lidi mine. Nelez{ u konkrétniho poc¢tu fddka ani rovnic — lez{ tam, kde
se z Glohy ud¢lané jednou stane Gloha, kterou délas pord, nebo z tlohy
o desitkdch polozek tloha o desetitisicich. Slovo ,vzdycky je zrddné z
obou stran: kdo tvrdi, Ze ptikazovd fédka je vidycky lepsi, je snob; kdo
tvrdi, Ze klikdn{ staéi vzdycky, si sdm pred sebou zamykd celou tiidu
uloh, o kterych pak bude véfit, Ze ,prosté nejdou. Poctivd odpovéd
znf: zélez{ na méfitku — a tkolem téhle kapitoly je naudit té to métitko
vider, ne ti predepsat ndstroj.

A tady je ta dobrd zprdva, kvuli které tuhle knihu pi$u: dnes uZ si ten
désivy rddek nemusi§ pamatovat. najdi | sefad | spocitej ti
napise Claude béhem vtefiny — spravné, i s tou verzi pfepinacu, kterou
by sis musel roky pamatovat. Ndstroj je opravdu Gzasny. Ale napie ti
ho jen tehdy, kdyz vis, 0 co sz #ict — kdyz vis, ze Gloha ,,spocitej vyskyty
je roura, ne noc.

To nds vede k tezi téhle kapitoly, a je to teze celého déjstvi: problém
nikdy nebyl v tom, Ze neznas syntaxi. Problém je nevédét, Ze to jde.
Kdo prozije cely pracovni zivot v grafickém rozhrani — v okné, kde se
klikd — neusetfil ¢as. PriSel o moznosti. Nikdy se nedozvédel, Ze celd
tfida jeho noci byla ve skute¢nosti roura, protoze rouru nikdy nevidel
a nem¢l jak tusit, Ze existuje. A tady je ta zrada: klikaci rozhran{ vypadd
snadnéji, a ptesné proto je nebezpecné. Nabidne ti tladitko na kazdou
obvyklou véc a tim té presvéddi, Ze véci, na kterou tlacitko neni, prosté
nejde — misto aby té naudilo, Ze si ji muazes slozit sim. Mys té vede
za ruku a pfitom ti bere ze zorného pole cely kraj, do kterého ta ruka
nemifi. Syntaxe je dnes zadarmo; napise ji stroj. Vzdcné je védét, £e néco
jde — poznat v tloze tvar, ktery se d4 sloZit. To ti stroj nedod4; to je
presné ten usudek, ktery se v téhle knize snazime vybrousit.

Podivej se na tu noc jesté jednou, tentokrit v pseudokddu, protoze
ten rozdil je v ném vidét nejostreji. Klikdni je ve skute¢nosti tohle —
smycka, kterou misto pocitaée proti¢is vlastnima rukama, fidek po

rddku:

pro kazdy radek v objednavky: # 10 000x
ruéné, celou noc

najdi_mys$i(fadek)

prepis(fadek)

pri¢ti_k_soudtu(fadek)

Roura je tatdZ price, ale smycku nepises — je schovand uvnitt kazdého
ndstroje, ktery ji zvlidne na miliony fddka sim a bez tebe:

—> kap. 6: LaTeX byl piedepsany odpor —
bolest, kterd se vyplatila. Co vypadd jako
zbytecnd diina, byvd neviditelné Femeslo.
Vybnout se mu védycky znamend nikdy
nepreriist hracku.



najdi("¢islo") | sefad | spocitej # napséno
jednou, plati pro vse

Nenf v tom z4dnd magie. Je v tom jen posunutd hranice: co ve verzi
nahorte delés ty, déld ve verzi dole ndstroj — a ty jsi z otroka smycky
povysil na toho, kdo ji zad4 a zkontroluje vysledek.

Malé néstroje, které se skla'dajl'
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Roura z Excel noci neni ndhoda ani trik jednoho opera¢niho systému. Je
to ptimy dusledek filozofie, kterou tviirci Unixu zapsali pied pulstoletim
a kterd dodnes drzi. Tii pravidla, ze kterych plyne v§echno ostatni:

# 1) Kazdy nastroj déla JEDNU véc, a tu pofadné.
# (najdi jen hleda; sefad jen fadi; spolitej
jen poéita)

# 2) Nastroje spolu mluvi TEXTEM — spolecné
rozhrani pro vsechny.

# (vystup jednoho = fadky textu = vstup
dalsiho)

# 3) Skladej je rourou; nestav jeden velky
program, ktery umi vSe.
najdi "¢islo" objedndvky.txt | serad | spolitej

Kli¢ je pravidlo 2. Kdyby kazdy ndstroj mluvil jinym jazykem — jeden
by vracel tabulku, druhy chtél na vstupu obrézek — nedaly by se navlék-
nout za sebe. To, Ze vsichni mluvi obyéejnym textem, je ta ,spole¢nd
te¢”, diky které jde libovolny vystup poslat na libovolny vstup. Grafické
rozhrani tuhle spole¢nou fe¢ nemd: tlaéitko v Excelu a tlatitko ve Photo-
shopu si nemajf jak nic predat, protoze zddny spolecny vystup neexistuje.
Proto se roury komponujf a klikini ne — ne kvali Sikovnosti, ale kvali
rozhrani.

A jak o to pozddds dnesni stroj? V tom je cely figl — a je snadny, jakmile
ho jednou uvidiS. Netikej ,napi§ mi program, ktery spocitd vyskyty“.
Rekni: ,, Postav mi rourn z existujicich ndstroji, kterd spocitd vyskyty.“
Rozdil je propastny. V prvnim piipadé dostanes padesit fddkt nového
kédu, ktery musi§ ¢ist, testovat a udrzovat. V druhém dostane$ najdi
| sefad” | spocitej — tii osvédéené ndstroje, které na tvém
poditadijsou ptl stoleti a fungovaly, nez ses narodil. Z4dato kompozici
z hotového znamend stavét z cihel, které uz nékdo vypilil a vyzkousel.
Zidato novy program znamend vypalovat cihly znovu — a tvoje budou

horsi.

Unixovd filozofie (Doug Mcllroy, 1978): ,, Pis
programy, které délaji jednu véc a délaji ji
dobre. Pis programy, které spolu spolupracuji.
Pis programy, které pracuji s textovymi
proudy, protoge text je univerzdlni roghrani.“



l DEMO
lesk-a-bida-vibecodingu.gaussalgo.com/d/postav-rouru

Postav rouru: sklidejnajdi | sefad | spocitej
| ... nadopravdovym logem a zdvod's klikinim. Uvidi§ na
vlastn{ odi, kde se ntizky rozeviou.

Slavn}'f duel: Knuth versus Mcﬂroy
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Roku 1986 dal programdtor Jon Bentley ve svém sloupku v Communi-
cations of the ACM dvéma velikintim stejnou tlohu: nacti text a vypis
n nejastéjsich slov 7 s jejich pocty. Donalda Knutha pozédal, at ji vytesi
ve svém stylu literdtského programovini — kéd prolozeny souvislym
vykladem, aby se program cetl jako esej. Knuth napsal skvost: pies deset
stran promysleného programu s vlastni datovou strukturou (hasovany

trie), vysizeného jako literatura.

Pak Bentley pozddal Douglase Mcllroye — jednoho z otcti Unixu —
o recenzi. Mcllroy Knutha ocenil, a pak cely ten skvost shrnul do sest7
p;’z’/mz;i spojenych rourami:

tr -cs A-Za-z '\n' | tr A-Z a-z | sort |
uniq -c | sort -rn | sed ${1}q

Rozsekej text na slova, preved na mald pismena, sefad, spocitej vyskyty,
sefad podle poctu, vypis prvaich n. Sest hotovych néstrojt, Zidny novy
kéd.

Je ldkavé ¢ist ten ptibeh jako vyprask — génius napsal deset stran, mistr
to smézl Sesti fadky. Ale takhle ho &ist je nefér a miji to pointu. Knutho-
vym zaddnim bylo predvést literdtské programovini, a on ho ptedvedl
mistrovsky; kdyby dostal za tikol ,,udélej to co nejkratsi rourou®, napsal
by ji sim, unixové roury znd lépe nez vétsina lidf na svété. Duel neni o
tom, kdo je chytfejsi. Je o tom, Ze stejnon silobu lze vidét dvéma zpiisoby
— jako véc, kterou postavi§ od zdkladd, nebo jako véc, kterou slozis z
hotového. A pro drtivou véwinu kazdodennich uloh je ta druhd cesta
sprdvnd: ne proto, Ze bys neumél napsat program, ale proto, Ze nejlepsi
kdd je ten, ktery jsi psdat nemusel. Mcllroyho lekce nebyla ,Knuth je
hori“. Byla ,nez za¢nes stavét, podivej se, jestli to uz nejde slozit*.

Tahle jedind otdzka — nejde to slozit z toho, co uz existuje? — je moznd
nejuzite¢néjsi ndvyk celé ¢dsti knihy. Nejde o to naudit se nazpamét tr
auniq. Jde o to nabyt reflexu podivat se na kazdou opakovanou ru¢ni
prdci a zeptat se: md toble tvar roury? Zbytek, véetné syntaxe, dnes
obstard stroj.

—6—

Pramen: J. Bentley, ,, Programming Pearls: A
Literate Program, CACM 29(6), lerven
1986, s hostujicimi D. Knuthem a M. D.
Mcllroyem. Knuthiv program ve WEBu
(Pascal); Mcllroyova roura presné sest
prikazi.

Zdkon kniby: Zddné poniZeni génini. Knuth
splnil své zaddni dokonale; lekce je o
kompozici, ne o tom, kdo kobo porazil.



A ten reflex nenf jen pro programdtory — prévé naopak. Uéetnf,
ktery kazdy mésic ruéné slepuje tii exporty do jednoho prehledu; asis-
tentka, kterd prepisuje adresy z jednoho systému do druhého; ucitel,
ktery ruéné pocditd praméry ze sto padesdti test — vsichni délajf tutéz
chybu jako kamarddav syn nad Excelem. Ne Ze by byli hloupi; jen nevidi
tvar roury, protoze jim ho nikdo neukdzal a klikaci ndstroj je presvedcil,
ze jinak to nejde. Pritom sta¢f to opakovini popsat vlastnimi slovy
dnesnimu stroji — ,,mdm tfi soubory, potfebuju je spojit podle jména
a selist ¢dstky, kazdy mésic znovu“ — a on ti vriti tu rouru, kterou
bys jinak hledal ptil Zivota. Nemusi§ zndt tr ani uniq. Musi§ jen védét,
ze tvoje mésiéni otro¢ina md tvar, ktery se d4 slozit a zautomatizovat.
Rozdil mezi tim, kdo se pt4, a tim, kdo klape mysi, dnes nenf ve znalosti
syntaxe. Je v tom jediném védéni: Ze ro jde.

Véz: pro¢ se roury skladaji a co je vlastne ,slo-

Ve Ta

z1ite

EINSTEIN - MATEMATIKA — prfeskocitelné

Kompozice je sklidéni funkci. Reknéme to formdlné. Piikaz je
funkce: vezme vstup a vrdti vystup. Roura f | gznamend ,proved f,
vysledek podej g“ — a to je presné matematické skldddni funkci:

(9o f)(z) = g(f(z)).

Aby to ddvalo smysl, musi obor hodnot f lezet v oboru definice g —
vystup prvniho musi byt ptipustnym vstupem druhého. V Unixu je
tahle podminka splnénd trividlng, protoze kazdy ptikaz bere text a vraci
text: obor hodnot i obor definice jsou tentyz typ, fddky textu. Proto Ize
sklddat cokoli s ¢imkoli. Skldddn{ je navic asociativni —

(hog)of:ho(gof),
takZe na uzdvorkovdni nezdlezi a fetéz najdi | sefad |
spocite] je jednozna¢ny. Mnozina véci se spole¢nym typem rozhra-
nf a asociativnim skldddnim md v matematice jméno; neni néhoda,
ze roury tvot{ monoid (s prézdnym piikazem cat jako neutrdlnim

prvkem).

Grafické rozhrani Zadnou takovou algebru
nemda: ,klik na tlacitko A“ a ,klik na tlactitko
B nesdilefi typ vstupu a vystupu, protoze
Zddny explicitni vystup neexistuje. Bez
spolecného typu neni sklddani — a bez
skldddni kazdou lobu stavis od nuly. To neni
vlastnost lenosti uzZivatele; je to vlastnost
rozhrani.



EINSTEIN - MATEMATIKA — pFeskoéitclné

Knuth—Plass: zlom odstavce jako dynamické programovini. Vrat-
me se ke Knuthové deseti letiim. Pro¢ je ,kam d4t konec rédku® tézké?
Naivni, hladovy postup bere slova, dokud se vejdou, a pak zalomi —
rozhoduje se lokdlné, fddek po fédku. JenZze lokdlné dobry zlom muzZe
vynutit osklivy fddek o pdr fddkti niz. Knuth s Plassem (1981) proto
neminimalizujf jeden fddek, ale soxcet trestis (demerittt) pres cely odsta-
vec najednou:

L
D* = min d(r;), d(r) = (1+ v -napéti(r))?,
zlomy =
kde napéti(r) méfi, jak kiecovité je fddek 7 natazeny nebo stlaéeny.
Kli¢ové slovo je ,najednou”: hledd se posloupnost zlomir s globdlné
nejmensim souctem. Vypadd to jako nemozné prohleddvini vsech
kombinaci zlomt — ale neni, protoze tloha md optimdlni podstruk-
turn: nejlepsi zlom odstavee konéici na slové j se posklddd z nejlepsiho
zlomu kon¢iciho na néjakém diivejsim slové ¢ plus jeden fddek i — 7.
To je piesné rekurence dynamického programovdni:

D(j) = min[D(i) + d(édek i — j)].

Misto exponencidlniho poé¢tu kombinaci sta¢i projit kazdy zlom jed-
nou. Tak se z ,trividlnfho“ konce fddku vyklube algoritmus — a tak se
ukdzalo, kde ta sloZitost celou dobu bydlela.

hladov¢, po tidcich Knuth-Plass: cely odstavec najednou
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tmavsi mezera = krecovitdji natageny rddek; pravd varianta minimalizuje soucet napéti pres vsechny zlomy

Vlevo hladové: proni Vidky se cpou do plna,
na pozdéjsi zbude kiec a ,,veky“ bilé (tmavsi
mezery). Vpravo Knuth-Plass: rozhoduje o
vsech zlomech nardz, napéti rozdéli
rovnomérné, odstavec dycha. Tatdz slova,
tatdz sitka — jind globalni volba zlomii.



EINSTEIN - MATEMATIKA — pFeskoéitelné

Kolmogorovski slozitost: kde slozitost bydli doopravdy. Posledn{
patro. Existuje mira, kterd tikd, jak je tloha vnitné slozitd, nezévisle na
tom, jakym ndstrojem ji fesis. Kolmogorovskd slozitost K () fetézce ©

je délka nejkratsiho programu, ktery x vytiskne:
K(z) = min{lp| : U(p) = z},

kde U je pevné zvoleny univerzdlni stroj a |p| délka programu p.
Podstatné je tohle: K () je vlastnost #loby, ne néstroje. At klik4s mysi,
pises rouru, nebo prosis jazykovy model — pod tim v§im lez{ nejkratsi
popis toho, co mé vzniknout, a ten nejde osidit. ,,Bezkédové® (no-code)
ndstroje neubiraji slozitost; jen ji presonvaji z tvého editoru do konfi-
gurace, klikdn{ a skrytych ptedpokladi. Skutec¢né nesnizi§ K tim, ze
schovds kéd — jen ho prestanes vidét. A co nevidis, to nedokdzes ovefit.
Tady se uzavird kruh s Knuthem: jeho ,$est mésict“ podcenilo pravé
K ulohy ,krésnd sazba“ — slozitost, kterou zddné rozhrani nezmensi,

jen zviditelni, nebo skryje.

Kde tedy bydli

Poskléddej to dohromady. Knuth odhadl Sest mésict a strdvil deset let,
protoze slozitost sazby nebyla vidét — bydlela ve vrstvich femesla pod
hladkym povrchem ,hezké strinky“. Kamarddav syn probd¢l noc nad
Excelem, protoZe nevidél, ze jeho tloha md tvar roury — ne proto,
ze by neumél napsat grep. Grafické rozhrani se komponovat nedd a
ptikazovd fddka ano — ne kvuli Sikovnosti, ale protoze jednomu chybi
a druhé md spole¢nou algebru rozhrani. A Zidné ,bez kédu® vnitini
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slozitost tlohy nesnizi; jen rozhodne, jestli ji uvidis, nebo ne.

A kompozice, kterou jsme tu potkali v malém, je zirodek myslenky,
na které stoji celé zbyvajici de¢jstvi. Roura sklidd prikazy do fetézu
textem. O pdr kapitol ddl uvidi§, Ze tatdZ idea — vzit hotové kusy
se spole¢nym rozhranim a navléknout je za sebe — postavi celou infra-
strukturu: kontejner (kapitola 21) je roura pro provoz, standardizovand
krabice, kterou Ize sloZit s libovolnou jinou, protoze vSechny maj stejné
rohy, za které je vezme jerdb. Kompozice se nezastavi u tif piikazi; je to

péka, kterd zvedd véci od jedné ridky bashe po celé nasazeni. Vidét tvar
roury je prvni krok; ostatni kapitoly jen zvétSuji, co se do ni vejde.

Skute¢nd slozitost tedy nebydli v syntaxi. Syntaxe je dnes zadarmo —
napise ji stroj. Bydli v tom, co prikazy sklddaji, ve vrstvich, které nejsou
vidét doptedu, a v nejkrat$im poctivém popisu tlohy, ktery nejde osidit.

A protoze syntaxe je levnd a slozitost skrytd, méfime obtiznost systema-
ticky $patné: bojime se toho désivého fddku a nev§imdme si noci, kterou

— =

K (z) je nevycislitelnd (nejde ji spocitat pro
obecné x) — presto je to ta spravnd pojmova
mira. Pointa pro praxi: sloZitost silohy je dolni
mez, kterou Zddné rozhrani nepodkroi.
Nstroj rozhoduje jen o tom, jestli tu slogitost
uvidis, ne o tom, jestli existuje.

—> kap. 21: kontejner a jerdb.
Standardizované rozhrani (roby krabice) je
presné to, co déld z prikazii rourn — jen o dvé
ddy vys. Kompozice pro infrastrukturu.



nahrazuje. Tahle kapitola t& udi obrdtit to. Neboj se fddku — ten ti
napiSe stroj. Boj se noci, kterou nevidis, Ze jsi ji mohl uniknout.

»Jak bych poznal, Ze se pletu?*

Konkréeni test k této kapitole: az budes priSté néco délat opakované
runé — prepisovat tddky, klikat tentyz sled krokii potfeti, ¢istit
tabulku po tabulce — zastav se a poloz si jedinou otdzku: nejde toble
slozit z existugicich ndstroji jednim radkem? KdyZ odpovéd znf ano a
ty ten fddek napises (nebo si o n¢j feknes stroji) a on tvou noc nahradf
vtefinou, pravé jsi vidél kompozici na vlastni oci a kapitola plati. A
kdyz neznds syntaxi, na tom nezdlezi — stali védét, Ze o jde, a o zbytek
pozidej. Kapitola se plete jen tehdy, kdyz se ukdze, Ze tvoje opakovand
ruéni préce nemd tvar, ktery by Sel slozit — pak ji délej ddl rukama a
nestyd se za Word; jen si bud jisty, Ze jsi tu otdzku doopravdy polozil,
nez ses vratil ke klikdni.
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