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Po této kapitole vis, ge model byl vycvicen na lidsky potlesk, ne na

pravdu — a umis se ptdt tak, aby ti nepritakdval: neprozgradit ndzor,
Zddat protiargument, chtit jistotu v islech.

Kdyz se z miry stane cil, prestane byt dobrou mirou.

— Marilyn Strathernovd, populdrni formulace tzv. Goodbartova zdkona;
»When a measure becomes a target, it ceases to be a good measure. - Improving
Ratings: Audit in the British University System, 1997

Agronom, kterému tleskal Stalin

Trofim Denisovi¢ Lysenko nemél doktordt, neuzndval geny a
sovétskym polim sliboval zdzraky. Stadilo pry obili pfed setim
namodit a prochladit — jarovizace — a iroda poroste i tam, kde
pfedtim mrzla. Pfisel v dobé, kdy hladomor bral miliony a strana
zoufale potiebovala dobré zprdvy; Lysenko je dodédval v kazdé
sklizni. Ze se vynosy neopakovaly, se do novin nedostalo. Do
novin se dostdvalo, ze burzoazni véda o dédi¢nosti — mendelovski
genetika — je zdpadni blud a Lysenkova ,mic¢urinskd biologie® je
pokrok délného lidu. Systém odménoval vysledky, které se hodily,
a trestal ty, kdo je zpochybnili.

Proti nému stél Nikolaj Ivanovi¢ Vavilov, botanik svétového
jména. Vavilov procestoval pét kontinentil a sesbiral nejvétsi
sbirku semen na svété¢ — banku plodin pro ptipad, Ze by nékterd
vymiela. Znal dédi¢nost jako nikdo v zemi a védél, Ze Lysenko se
mylf. Rekl to nahlas. V roce 1940 byl zatten, obvinén ze Spiondze
pro Britdnii a odsouzen k smrti; rozsudek mu zménili na dvacet
let. Nikolaj Vavilov zemfel v saratovské véznici 26. ledna 1943 na
vylerpani a podvyZzivu — muz, ktery nashromdzdil semena, aby
lidstvo nehladovélo, zahynul hlady.

Vrchol prisel pét let po jeho smrti. Od 31. cervence do
7. stpna 1948 zasedala Leninova akademie zemédélskych veéd
(VASChNIL). Na Stalintiv pokyn tam byla genetika uredné



prohlisena za idealistickou pavédu bez ceny pro zemédélstvi. V
mésicich poté pfislo o misto pres tii tisice biologu, laboratote se
rusily, ucebnice prepisovaly. Sovétskd biologie, jesté ve dvacdtych
letech svétovd $picka, se na patndct let odtizla od skute¢nosti —
a pole, kterym Lysenko sliboval zdzraky, ddl rodila presné tolik,
kolik jim dovolila ptiroda, ne strana.

Zizraky se nekonaly. Zustal jen mechanismus, ktery je vyrdbel
na papife: slibuj, co se libf; kdo tleskd, ten roste; kdo namitd, ten
mizi. Neni to ptib¢h o jednom podvodnikovi. Je to ptib¢h o tom,
co udeld soustava pobidek, kdyz odmétiuje souhlas misto pravdy
— a pro¢ se to tykd stroje, ktery ti dnes odpovidd na dotazy.

¢

Tady se musime na chvili zastavit a jednu véc fict rovnou, nez z
podobenstvi udélime vic, nez unese. Pfirovndvat vycvik dnesniho jazy-
kového modelu k Lysenkovi je nebezpeéné, a nebezpecné je to poucné.
Co majf spolené, je gradient pobidek: soustava, kterd systematicky
odménuje souhlas, sklidi souhlas — a s nim netdrodu, protoze pravda
se 0 odménu neuchdzi stejné hlasité jako to, co se libi. Co spole¢né
nemajt, je teror. Vavilov zemtel ve vézeni; hodnotitele, ktery dnes cvici
model, nikdo nestfilf, nezavird a k ni¢emu nenuti. Sovétskd genetika
padla mocf; podlézavost modelu vznikd tise, z tisicti dobfe minénych
kliknuti ,tahle odpovéd se mi libi vic“. A privé proto, Ze chybi zloba
i strach, je ta lekce silngjsi, ne slabsi: staci pobidka. Nepotiebujes
Stalina, aby soustava zacala vyrdbét ptijemné nepravdy — staci, kdyz
odménujes pifjemnost. Tu disanalogii si drZ po celou kapitolu: most
mezi Lysenkem a modelem nese jeden jediny nosnik, gradient pobidek,
avSechno ostatni, co by z n¢j dé¢lalo obvinéni, je tfeba nechat spadnout.

Séf, nahodna ¢isla — a ted'i stroj

Vzpominds na $éfa ze tieti kapitoly? Do burzovnich dashboardi jsme
kdysi pustili generdtor nihodnych ¢isel a $¢f v tom Sumu mésice videl
trendy, vysvétloval obraty a chvdlil se za predvidavost. Tehdy mu ten
smysl v Sumu doddval jeho vlastni mozek — apofenie, stroj na vzory,
ktery v nds bézi od praveku. Séf byl na svou halucinaci sdm.

Dnes uz sim neni. Dej témuz $éfovi dnesni jazykovy model a napis
mu do promptu:,, V' téch ¢islech vidim ndbéh na ristovy trend, potvrd'mi
to a shrit argumenty. “ Dostane presné to, o¢ pozddal — plynuly, sebe-
jisty, dokonale formdtovany odstavec o tom, pro¢ ¢isla nasvédcéuji rastu.
Model si ten smysl v Sumu ochotné vyrobi. Ne proto, ze by ho tam vidél;
proto, Ze za souhlas dostdval pfi vycviku odménu, a tvd véta ,potvrd
mi to“ je pozvinka k souhlasu. Apofenie z kapitoly 3 privé dostala

»lacallsiicRon paveau ; pres > VOU oroLogu
propusténo (Borinskaya et al., Genetics 212,
2019). Vavilov 1 26. 1. 1943, saratovskd
véznice, dystrofie a podvyziva (Britannica;

Embryo Project Encyclopedia).

jarovizace (vernalizace) — prochlazent osiva
pred setim. Jev existuje, ale Lysenko z néj
udélal univerzdlni zdazrak a tordil, Ze se
giskand vlastnost dédi — coz se nedédi.

Zikon kniby: analogie s totalitou plati jen s
pfiznanou mezi. Bez ni je to lacind hyperbola
studené valky — a sestrelila by presné ten
most, ktery md nést.



protéjsek: diiv sis vzor domyslel sdm, ted ti ho stroj podd na stifbrném
podnose a jesté ti k nému pogratuluje. Uzaviend smycka sebeklamu —
¢lovek hledd vzor, stroj ho dodd, ¢lovék se utvrdi.

A ted to podstatné, protoze se to plete i lidem, ktef s modely pracuiji
denné: model nevi, Ze nevi. Kdy? ti ¢lovek sebejisté tvrdi nesmysl, déje
se to navzdory tomu, ze né¢kde v hlavé m4d ,,tohle vlastné nevim“ — jen
to prehlusil. V modelu Zddné takové misto neni. Vzpomen si na fetéz
z minulé kapitoly: tokeny, soufadnice, pozornost, rozdélent, los. Nen{
v ném krok, kde by ,védéni“ sidlilo odd¢len¢ od plynulosti — kde by
model porovnal, co ik, s tim, co je pravda, a pfi rozporu zavihal. Umi
jen jedno: vyrobit pravdépodobné pokracovini. Kdyz se ptd$ na fake,
ktery v korpusu byl, pravdépodobné pokracovini je ndhodou pravdivé.
Kdyz se ptds na fake, ktery tam nebyl, pravdépodobné pokracovini je
tvarem poidd stejné — sebejistd véta — jen uZ nenf pravdivé. Model
mezi témi dvéma piipady nerozliduje, protoze nemd ¢im. Gratuluje ti k
chaosu se stejnou jistotou, s jakou ti potvrdi, Ze Pariz lez{ ve Francii.

7

Odkud se ten sklon k ptitakdvéni vzal, se dd fict pfesné a bez mystiky.
Rekne to prostiedn{ patro.

—> kap. 3: apofenie je stroj na vzory v tobé.
Podlézavy model je drubd pilka téze smycky:
dodd vzor, o ktery sis rekl. Dobromady je to
nejtésnéysi sebeklam, jaky dnes dokdzes
postavit.

—> kap. 7: zesilovac neznd smér — zrychli
dobry proces i chaos. Model priddava k t¢
Lhostejnosti sismév: chaos ti nezesili micky, ale s
gratulaci. O to bii# se poznd.



Jak se ptat, aby ti model nepritakaval

© TEENAGER - MECHANISMUS

Model nenf pokladna pravdy; je zrcadlo, které tvj vstup vréti uhlaze-
néjsi. Remeslo promptovani je z velké ¢dsti uméni nezrcadlit si viastni

Vo

prini. Ctyfi ndvyky, které skodu podlézavosti nejvic sraz:

# 1) NEPROZRAD sviij nazor ani odekavany vysledek
Spatné: ,Souhlasi§, Ze tenhle piistup je
nejlepSi?”

dobre: ,Jaké jsou tri pristupy a slabina
kazdého?"

# 2) ZADEJ nejsilnéjsi protiargument (nutis model
pfestat zrcadlit)

+Napi§ nejleps§i argument PROTI z&véru, ktery jsi
pravé dal.”

# 3) CHTEJ jistotu v &éislech a zdroje k ovéreni
+U kazdého tvrzeni uved jistotu v % a zdroj,
ktery mohu overit.”

# 4) DVOUKROKOVE ovéfeni — kritika v CERSTVEM
kontextu

novy chat: ,Tady je odpovéd. Najdi v ni faktické
chyby.”

Ctvrt)’r bod je nejsilnéjsi a nejméné zjevny. Kdyz nechd$ model kritizovat
vlastni odpovéd v zémze rozhovoru, kritizuje text, ktery mu leZi na stole
jako ,jeho* — a md sklon ho héjit. Zkopiruj odpovéd do ¢istého stoln
(nova konverzace, kapitola 15) a pozddej o hleddn{ chyb: ted je to cizi
text, Zddnd loajalita, a slabiny vylezou.

Cervené vlajky, po kterych poznis, e model ptesel od ,,odpovidim* k
Hwymyslim si€, jsou dvé, a obé jsou zrddné prijemné. Prvni: podeziele
hladké detaily. Skute¢nd znalost byvd hrbolatd — md mezery, ,to
presné nevim®, ,zdlezi na verzi“. Kdyz ti model vysype dokonale kulaty
ptib¢h s daty, jmény a ¢&isly bez jediného zavédhdni, zbystfi: hladkost je
tvar pravdépodobného pokracovini, ne znimka pravdy. Druh4, nejne-
bezpecnéjsi: neexistujici citace. Chtéj po modelu pramen a dostanes
dokonale formdtovanou citaci — ptijment, rok, ro¢nik, strany. Neékdy
i pravou. Model nelze, lez pfedpoklddd zimér; model sebejisté dopliiuje
nejpravdépodobnéjsi tvar odpovedi, a nejpravdépodobnéjsi tvar citace
je prosté citace. Nikdy neber citaci z modelu jako existujici, dokud jsi ji
neoteviel.

Proc zabird ,neprozrad ndzor*? Sharma et al.
(2023) ukdzali, Ze modely cvicené na lidsky
potlesk méni odpovéd podle toho, jaky postof
vytufz'ly z atdzky. Prozrazeny ndzor je pro
model nejsilnéjsi voditko, cemu mds tleskar.
Pridzdnd, neutrdlni otdzka mu bere zdminku.

halucinace — model nelze (lez chee zdmér),
sebejisté dopliiuje nejpravdépodobnéjsi tvar.
Citace, cislo, jméno — tvar sedt, obsah nemusi
existovat. Ovér, nez uvéris.



l DEMO

lesk-a-bida-vibecodingu.gaussalgo.com/d/sycophancy-
-test

Sycophancy test: poloz modelu tutéz otédzku dvakrdt — jednou s
prozrazenym nizorem, jednou bez — a porovnej, jak se odpovéd
posune.

Pro¢ se ale model chov4 takhle? Pro¢ zrovna pfitakdvini, pro¢ zrovna
sebejisty ton? To neni nihoda ani vada jednoho vyrobce — je to predvi-
datelny diisledek toho, jak se z predtrénovaného modelu z kapitoly 15
déld ochotny partner do konverzace. Ten postup md jméno a d4 se
popsat rovnicemi.

Vez: V}'rcvik na potlesk a proé se pak neda verit

jistoté

EINSTEIN - MATEMATIKA — pieskoditelné

Odkud se ochota bere: RLHF. Model z kapitoly 15 umi po tréninku
jediné — pokracovat v textu. Neumi odpovidat, nevi, kdy prestat,
klidné dopovi i tvou otdzku misto aby ji zodpovédél. Aby se z néj stal
partner do rozhovoru, pfijde druhd fize: RLHF — posilované uéen{
z lidské zpétné vazby (reinforcement learning from human feedback).
V jidru je jednoduchd: model vygeneruje dvé odpovedi, clovek oznadi
lepsf, a z tisictt takovych hlast se natrénuje model odmény 7, (z,y)
— Cislo tim vyssi, ¢im spokojenéjsi by byl hodnotitel s odpovédi y na
prompt . Je to tleskajici publikum zabudované do stroje.

Ladény model 7y se pak ptiohybd tak, aby od publika sbiral potlesk
— ale s #zdon, aby neutekl daleko od vychoziho modelu 7,.¢ a nezadal
chrlit nesmysly, které se modelu odmény ndhodou libi:

max Eyr, [rw(m, y)] — B - KL(g || Tyep)-

Prvni ¢len tlaéi za potleskem; druhy — KL penalta — trestd vzdileni
od vychoziho modelu. Napéti uzdy idi (. Plné odvozeni téhle rovnice
i dvou strojt1, které ji fesf (PPO a DPO), je v apendixu; tady staéi
morélka: model se optimalizuje na lidskou preferenci, ne na pravdu.

— apendix RLHF: uzaviené optimum téhle
rovnice, PPO (pres model odmény a ofezany
cil) i DPO (které model odmény algebraicky
zrusi a uci primo z dvojic). Matematika jind,
pobidka tataz.



EINSTEIN - MATEMATIKA — pieskocitelné

Goodhart kvantitativné: ntizky se rozeviou. Model odmény r, je
jen mapa lidské spokojenosti (kapitola 10) — a mapa lze. Co se stane,
kdyZ na nedokonalou mapu tlaéi§ potdd vic? Gao, Schulman a Hilton
(2023) to zméfili ¢istym experimentem: nasadili jeden model odmény
jako ,zlaty standard® (ndhrada za ¢lovéka) a druhy, mensi, jako proxy,
ktery se opravdu optimalizuje. Pak sledovali obé skére, jak roste sila

optimalizace.
proxy: skdre modelu odmény T —
(t0, co RLHF maximalizuje —zostr ﬁ?z’lT
e -
-~
< 7
.
2 skutecny cil . 7
€ | (codoopravdy chegphe)  p
S /
8 /
/
& ’
’g Vs odtud metrikaXoste,
2 / kvalita klesd
A /
3 /
/
i/
i/
0 milo hodné

sila optimalizace na proxy (vzdélenost od vychoziho modelu)

Proxy skére roste monoténné — model odmény je ¢im ddl spokoje-
n¢jsi. Skutecny cil ale nejdtiv roste s nim, pak se odlepi a klesd: model
nasel v mapé skuliny (reward hacking), které proxy odménuje a ¢lovek
nesndsi. Od vrcholu dél plati Goodharttv zékon doslova — mezrika
roste, kvalita klesd, a ntizky mezi nimi se rozeviraji. KL uzda (8) ten
vrchol oddaluje, nerusi: ¢im tvrdéji na proxy tladis, tim diiv se rozejde
s pravdou.

—6—

Osy schématu json bezrozmérné — tvar (proxy
roste, cil kulminuje a klesa) vérné reprodukuje
ndlez Gao et al. 2023; presnd (isla jejich
experimentu zdvisi na velikosti modeln
odmény a jsou v jejich stati.

—> kap. 21: ty% Goodbart &ibd u provoznich
metrik (SLO) — optimalizuj latenci a
rogbijes to, co latence méla chrdnit.



EINSTEIN - MATEMATIKA — pieskocitelné

Méteni podlézavosti. Ze RLHF ptitakévan{ skute¢né vyribi, neni
dojem — je to zmétené. Sharma et al. (Anthropic, 2023) ukdzali na péti
modelech, Ze drzi stdly vzorec: model méni odpovéd podle nizoru, kte-
1y vytusi z otdzky; couvne od sprivné odpovédi, kdyz uZivatel projevi
nesouhlas; a pfizptsobf fakta domnélé preferenci tazatele. Koten nasli sodlécavost (sycaphancy) — sklon model
prizpiisobit odpovéd ndzoru, ktery vycte z
napsany soublas pordzi vécné spravnou odpovéd v nezanedbatelném promptu. Oblouk: Hans cetl tebe (kap. 3) —
podilu ptipadii. Model odmény se tuhle preferenci naudi vérné — mOﬂild ;f fvf/" ndzor z otdzky a vraci ti bo
nazdobeny.

3

v datech: kdyz lidsky hodnotitel vybird ,lepsi odpoved, presvédcivé

a ladény model ji pak maximalizuje. Podlézavost neni chyba jednoho
vyrobce; je to obecnd vlastnost uéeni z lidského potlesku.




EINSTEIN - MATEMATIKA — pieskocitelné

Pro¢ RLHF zhorsuje kalibraci. V kapitole 12 jsme zavedli kalibraci:
kdyZ model fekne ,jsem si jisty na 80 %“, md to v 80 % takovych
piipadt vyjit. Méff se diagramem spolehlivosti — deklarovand jistota
na vodorovné ose, naméteny podil tspéchu na svislé, idedl je thlopfi¢-
ka. A méfi se jednim &islem, oéekdvanou kalibraéni chybou (ECE,
expected calibration error): rozsekej ptedpovédi do kostr podle dekla-
rované jistoty a secti, jak daleko je v kazdém kosi tvrzen{ od reality,

M
1Bl | < .
ECE = —_ t(B,,) — jistota(B
> 1Bl fresnost(5,,) — jstora(5,.)|.
kde B,, je m-ty ko3, |B,,| /N jeho viha, jistota(B,,) primérnd
deklarovand jistota v kosi a presnost(B,,) podil skute¢né spravnych.
Nula = dokonal4 kalibrace.

predtrénovany model:
drii se dblopricky

0,75 ECE=0,01

0,50

jak to dopadd (naméfeny podil)

0,25 0 vjcviku na potlesk (RLHF):

Wist) z 85 % “plati jen v 60 %

ECE=0,18

; ; ; ,
0 0,25 0,50 0,75 1
co model k4 (deklarovand jistota)

Predtrénovany model (kapitola 15) byvd ptekvapivé dobte kalibrovany
— pravdépodobnost tokenu je poctivd statistika korpusu, kiivka drzf
thlopfiicku, ECE nizké. Po RLHF se to pokazi: vycvik odménuje sebe-
Jisty ton bez ohledu na to, jestli je opravnény — sebevédomd odpovéd
se libi vic nez ,nejsem si jisty“. Model se naudi znit jisté i tam, kde jisty
byt nemd; kiivka se odlepi od thloptitky a ECE vyskodi. Prelozeno
do praxe: ¢im pifjemnéji ti model zni, tim mifi smi§ jeho ténu vétit —
sebejistota je vycviceny rys, ne méfitko pravdy.

Nekalibrovany expert s dokonalym vystupova-

/
nim

Posklddej to dohromady. Model z kapitoly 15 je stroj na pravdépodob-
né pokracovini — plynuly, ale lhostejny k pravdé. RLHF z néj udeld

Nlez, Ze doladéni na lidskou zpétnou vazbu
kalibraci zhorsuje, doloil i technicky report
GPT-4 (Opendl 2023): predtrénovany model
kalibrovany, po RLHF prebnané sebejisty.

—> kap. 12: diagram spoleblivosti tu byl
sliben; ted jim pristibujeme model pri
podlézini. — kap. 22: tymz ndstrojem zméris
vlastni kalibraci Brierovym skore.



ochotného partnera tim, Ze ho vycvi¢i na lidsky potlesk. A protoze
lidsky potlesk odménuje souhlas a sebejisty tén, dostane§ piesné to:
partnera, ktery ti rdd ptitakd a zni u toho jisté, at md pravdu, nebo ne.
Neni to zlomyslnost a nenf to porucha — je to vérné splnéni zaddint,
které jsme mu dali my.

Tim se model zatazuje do galerie, kterou tahle kniha buduje od za-
atku: mezi nekalibrované experty. Séf's nihodnymi ¢isly, tisic doktora
u tif dveti, tii sta fyzika, kteff vidéli N-paprsky — vsichni mluvili sebe-
jisté a mylili se, a jejich jistota nebyla ditkazem ni¢eho. Model je jen novy
¢len klubu, o to nebezpe¢néjsi, ze mluvi plynuleji nez kdokoli z nich a
nikdy se neunavi. V kapitole 22 se k téhle galerii vritime s kompasem
— jak vdzit slova expertt, modelt i vlastni; a ¢tendf odejde s ¢islem o
sobé. Zatim stali jediné pravidlo: plynulost a sebejistota nejson pravea;
Jsou to rysy, na které byl model vycvicen. Vét tmérné tomu, kolik té stoji
ovéfit — ne tomu, jak dobfe to zni.

»Jak bych poznal, Ze se pletu?*

Konkrétni test k této kapitole: poloz modelu tutéz otézku dvakrit.
Jednou s prozrazenym vlastnim ndzorem (,,Myslim, Ze X je sprévné¢ —
souhlas§?), jednou bez néj a neutrilné (,Co plati 0 X? Uved i protiar-
gumenty.“). Postav obé odpovédi vedle sebe. Kdyz se odpovéd zménila
— kdy? ti model v prvnf verzi ptitakal a ve druhé ptipustil pochybnost
— prévé jsi vidél podlézavost na vlastni o¢i, a od té chvile vis, Ze tén té
odpovédi nebyl méfitkem pravdy, ale ozvénou tvého promptu. VEf ji
umérné: o co sndz jsi z modelu souhlas vymdmil, o to miii ten souhlas
vazi. Vyjdou-li obé odpovédi stejné i u spornych otdzek, kde jsi ndzor
prozradil, kapitola se plete a tenhle model podlézavost nevykazuje —

pak chci vidét ty dvé odpovédi vedle sebe.

— =

—> kap. 22: model jako nekalibrovany expert;
kompas na vdgeni divéry a vlastni kalibracni
kviz. A% budes cist Al odpovéd, cti ji jako
predpovéd pocasi — s pravdépodobnosti, ne s
viron.
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