LESK A BIDA VIBE CODINGU - KNIHA - CAST III

CAST Ill: Chyby — Proé software zabiji (a jak tomu
Al (ne)pomuize)

.Prvni princip je, Ze sém sebe nesmite oklamat — a sami sebe oklaméate nejsnaze.” —

Richard Feynman

V programovani a systémech neexistuje ,skoro spravné”. Maléa chyba na zacatku se v

komplexnim systému neztrati — ona se v ném rozroste. Tomuto jevu fikdme entropie.

— Anatomie katastrof

1. Therac-25: Race Condition (1985-1987)

Linearni urychlova¢ pro I1é¢bu rakoviny. Kvili chybé v kédu (soubéh procest) dostali

Ill

pacienti 100x vy§si davku radiace, nez bylo uréeno. Software ,predpokladal”, Ze operator

zada data pomalu.

Lekce: Software, ktery neumi pracovat s nepfedvidatelnym chovanim (véetné rychlosti
Clovéka), je nebezpeény.

2. Patriot Missile: Drift (1991)

Béhem valky v Zalivu selhal systém Patriot pfi zachyceni rakety Scud. Pfi€ina? Systém byl
zapnuty pfili§ dlouho. Vnitfni hodiny driftovaly o 0,000000095 sekundy kazdou sekundu.
Po 100 hodinach to délalo 0,34 sekundy — dost na to, aby raketa minula cil o pul kilometru.

Lekce: Malé, neviditelné chyby se v ¢ase scitaji (compound error).

3. Ariane 5: Overflow (1996)

Nejdrazsi ,chyba v typu” v historii. Rocket se pokusila narvat 64-bitové €islo s plovouci
carkou do 16-bitového celého &isla. Doslo k preteceni (overflow), software se zhroutil a

raketa se sama odpaélila 37 sekund po startu.

Lekce: Pfredpoklad, ze ,data budou vzdy v urcitém rozsahu”, je cesta do pekel.

— Entropie a komplexita

Ludwig Boltzmann definoval entropii jako S = kInW. V softwaru je W pocet moznych stavu

systému. Cim je systém komplexngjsi, tim vice stavl (v&etné téch katastrofickych) mize



nastat. Al ndm pomaha kod psat rychleji, ale zaroven zvysuje W — tedy i riziko, Ze vytvorime
systém, kterému uz nikdo nerozumi a ktery nelze pIné otestovat.

— Druhy druh chyby: kdyz selze Gsudek, ne kéd

Therac-25, Patriot i Ariane spadaji do jedné kategorie: kod udélal néco jiného, nez jsme
chtéli. Existuje ale zakefné&jsi druh chyby — koéd (nebo statistika) udéla pfesné to, co jsme
zadali, vypocet je spravné, a presto je zavér fatalné Spatny. Protoze jsme se ptali na

Spatné vymezenych datech. A na rozdil od padu rakety tahle chyba nevydéa zadny zvuk.

Paradox nizké porodni vahy (Yerushalmy, 1971)

Jacob Yerushalmy, statistik z Kalifornské univerzity v Berkeley, v roce 1971 publikoval
analyzu koureni matek, porodni vahy a kojenecké imrtnosti. Data ukazala dvé véci, které

davaly smysl, a jednu, kterd nemeéla davat:

1. Déti kuracek se rodi lehéi a ¢astéji spadaji do kategorie ,nizkad porodni vaha”.

2. Déti s nizkou porodni vahou umiraji v prvnim meésici 22x ¢astéji nez déti s normalni
vahou.

~

3. Ale uvnitF skupiny déti s nizkou porodni vahou mély déti kuracek Gmrtnost 2x nizsi
nez déti nekuracek.

Zavér, ktery se nabizel: u ohrozenych, malych déti koureni matky jako by chranilo. Nesmysl|,
ktery zni jako data. A mél readlné nasledky — podle retrospektivy v International Journal of
Epidemiology (2014) tento vysledek ,0 dekadu pozdrzel protikuracka opatieni u
téhotnych” v USA a ,o0 nékolik let odlozil jakoukoli kampan na zménu kurackych navyku
matek” ve Velké Britanii.

Kde byla chyba? Nikoli ve vypoctu — ten byl spravné. Chyba byla v tom, Ze jsme podminili
na nasledku (porodni vaze). Nizkou porodni vahu zpUsobuje koufeni, ale i mnohem horsi
véci (vrozené vady, vazné komplikace). Kdyz se divame jen na malé déti, srovndvame ,malé
kvUli cigareté” s ,malé kvlli néemu mnohem nebezpecnéjsimu” — a kuracky najednou
vypadaiji lip. Statistici tomu fikaji collider bias (zkresleni podminénim na spoleéném
nasledku); je to stejna past jako Berksonlv a Simpson(v paradox. Koufeni je pro dité
Skodlivé, at ma nizkou porodni vahu, nebo ne.

Priklad rozebral Allen Downey v knize Probably Overthinking It (kap. 7) a v pfednasce

Talks at Google — viz demo Berksonova paradoxu.

Most k Al: tohle je pfesné ten typ chyby, ktery vibe coding zhmotni v primyslovém
méfitku. LLM vam s naprostou jistotou napiSe dotaz, ktery agreguje data po Spatné zvolené
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skupiné, a vysledek bude vypadat Cisté, presvédcivé a publikovatelné. Korektni vypocet
nad Spatné vymezenou otazkou je nebezpelnéjsi nez pad rakety — protoze pad je vidét

hned, kdeZto tohle se dostane do tisice ¢lankl dfiv, nez to nékdo zpochybni.

— Pedagogicky priivodce pro lektora
Cil této ¢asti: Vyvolat respekt k preciznosti a pochopeni rizik slepé dlvéry v Al kod.

1. Analyza kédu: Ukazte jednoduchy kéd s chybou ,overflow” nebo ,drift”. Nechte
Gcastniky hadat, co se stane po milionu iteraci.

2. Debata o odpovédnosti: Kdo mohl za Ariane 5? Programéator? Tester? Manazer?
(Odpovéd: Systémova chyba v procesech validace).

3. Feynmanuv test: Nechte Gcastniky vysvétlit princip ,driftu” tak, aby to pochopil nékdo,
kdo si jen sefizuje hodinky.

4. Cviceni ,Red Flags": Dejte GCastnikim kod vygenerovany Al a nechte je hledat ,tiché

zabijaky” (neposetiené okrajové stavy, typové nekonzistence).

Pro vice informaci, tipl a saunovych kravin navstivte: - Facebook: https://www.facebook.com/kravinyzesauny -

YouTube: https://www.youtube.com/@kravinyzesauny



